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r etwas Physik...

' H‘eg«as Physiologie...

Ueber die Natur
dung der Gase im Blut und in seinen Bestandteilen.

Vorlaufige Mitteilung.)
ot ¢ 1907
Von Wolfgang Ostwald.}

...Zzum oxygen window!
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Dalton Partialdruckgesetz
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Partialdruck bei gelosten Gasen

Der Partialdruck eines in einer Fliissigkeit

gelosten Gases ist derjenige Partialdruck, den

dieses Gas ausiiben wiirde, falls es im [
Losungsgleichgewicht ware. yoei

-

http://baromedizin.de

Ppe = 50 kPa Ppe = 50 kPa

e

P, = 50 kPa

t=0+x
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Partialdruck bei gelosten Gasen

Die Diffusionsrichtung ist abhdngig von der individuellen
Partialdruckdifferenz, nicht vom Gesamtgasdruck

Eine gleiche geldste Stoffmenge eines gut Iéslichen Gases
Ubt einen geringeren Partialdruck aus als die eines schlecht

|6slichen Gases
PHe =50 kPa

Py, = 50 kPa

=0 kPa
PN2 = 1000 kPa
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Dalton gilt nicht fur geloste Gase

P,#) P=P+P+P+..+P,

i=1

——
T Sem———

PCOZ > PCOZ

g to : _=_ t0+X
[ WeTelrs)
Entschuldigung...

e Im Folgenden verwende ich keine SI-
Einheiten mehr...
Dricke in der Medizin: Torr [mmHg]

P
0 bar

100 kPa x 7,6 = 760 mmHg [ {
760 mmHg / 7,6 = 100 kPa \

p abs = 950 mbar l b rel - 100

bar

g

2

g
H20
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Gesetz nach Henry
e Definition:
“[Cl=a,xP,
= a, ist der Bunsensche
Loslichkeitskoeffizient

ml x mF' x mmHg (P,) x mmHg'(P,,..)
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Gasaustausch
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j barg
0,-Bindungskapazitat des Blutes

e Max. Bindungsvermdgen
des Hb:

“Hb + 4 O, & Hb (0,),,
= d. h. 1g Hb bindet 1,39
ml O,

= In vivo (Hlfnersche
Zahl):

[O,], = 1,34 ml O,/g Hb e 150 g Hb/l = 0,2 | O,/I
(bei vollstandiger O,-Sattigung)
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705 mmHg

Arterie

Bitte merken:
PO2 im
arteriellen Blut:
95mmHg
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Physikalische Loslichkeit von O,

® (on = 0,024
= Poy in der Lungenvene:
95mmHg

http://baromedizin.de

[O,] = (0,024/760mmHg) x 95mmHg = 0,003 | O,/ |

[02]max = [02]Hb + [02]phys = 0,203 1 O/l
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AMV
(51/min)

Nach: Treacher DF, Leach RM (1998) BMJ 317:1302-1306
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Sauerstoffatmung bei 100 kPa
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Sauerstoffatmung bei 160 kPa
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M boro
Wie groBb kann das Fenster werden?
250 -
200 ----- :
= 150 1 Aber:
t Hier ist der PO2
= schon 210 kPa!!
= 100 -
o 50
g 0 T T T T T T T T
§ 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
-é:' POZ [mmHg] Tauchersymposium 2007
M boro
Ja gut,

aber wie hilft das beim Tauchen??

e Sauerstoff als ideales Dekompressionsgas

e Sauerstoff verringert Gewebe-
Ubersattigung
e Sauerstoff bringt Blasen zum Schrumpfen
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Sauerstoff als ideales Dekompressionsgas

e Gewebe-PO, niedrig

= (noch niedriger als in der Vene)
e Aufsattigung mit O, findet nicht statt
e Die O,-Exposition muss fur Deko-

Berechnungen nicht bertcksichtigt
werden

n.de

http://baromedizi
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Gerinéere Gewebe-Ubersattigung

2058 mmHg 1097 mmHg
CO,
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Dekompression mit Luft

http://baromedizi

Tauchmedizinische Fortbildungen des conkret - Instituts fur Fort- und Weiterbildung
Horbacher Str. 73 « D-52072 Aachen « Tel: 0241-9007920 « http://baromedizin.de

12



bargmedizin, A

Tauchmedizinische Fortbildungen

i bargmedizin, |

PGewebe =200 kPa

Blasen-Physiologie

PGewebe - 300 kPa

>4pm

Ppice = 250 kPa
% ................................. j
g
i bargmedizin, |
Blasen-Physiologie Pomy = 200 kPa
p p VI *
Blase = Famp * s | g
=Py + 20/ 1 / \
*/ amb = 200 kPa *
T‘ Ps = 50 kPa .
ase = 250 kPa 4 pm
=4 Bl 1‘_

U

amb”> Pgewebe= Pr: + Po2 + -

PBlase- PN2+ Poz + -

madglichst
groB

klein
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